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国内最大規模の洋上風力発電所 １月１日商業運転開始
一般家庭約８万３０００世帯分の電力 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=laHEwhg5_Qk
https://www.youtube.com/watch?v=laHEwhg5_Qk


https://www.jepoc.or.jp/upload/lecture/221213103453.
pdf

https://www.jepoc.or.jp/upload/lecture/221213103453.pdf#:~:text=%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AE%E6%96%B9%E3%81%8C%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AF%E9%AB%98%E3%81%84%E3%80%82%20%E6%97%A5%E6%9C%AC%E3%81%AE%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E3%81%AE%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AF%E5%85%A8%E4%B8%96%E7%95%8C%E3%82%88%E3%82%8A%E3%82%82%E4%BD%8E%E3%81%84%E3%80%82%20%E7%B5%8C%E6%B8%88%E7%94%A3%E6%A5%AD%E7%9C%81%E3%82%84NEDO,%E3%81%AB%E3%82%88%E3%82%8B%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AE%E6%8C%87%E6%A8%99%28%E7%9B%AE%E5%AE%89%29%E3%81%AF%E3%80%81%E7%8F%BE%E5%9C%A8%E3%80%81%E5%A4%AA%E9%99%BD%E5%85%89%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AF13%25%20%E3%80%81%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AF%E9%99%B8%E4%B8%8A%E3%81%A720%25%20%E3%80%81%E6%B4%8B%E4%B8%8A%E3%81%A730%25%E3%80%82
https://www.jepoc.or.jp/upload/lecture/221213103453.pdf#:~:text=%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AE%E6%96%B9%E3%81%8C%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AF%E9%AB%98%E3%81%84%E3%80%82%20%E6%97%A5%E6%9C%AC%E3%81%AE%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E3%81%AE%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AF%E5%85%A8%E4%B8%96%E7%95%8C%E3%82%88%E3%82%8A%E3%82%82%E4%BD%8E%E3%81%84%E3%80%82%20%E7%B5%8C%E6%B8%88%E7%94%A3%E6%A5%AD%E7%9C%81%E3%82%84NEDO,%E3%81%AB%E3%82%88%E3%82%8B%E8%A8%AD%E5%82%99%E5%88%A9%E7%94%A8%E7%8E%87%E3%81%AE%E6%8C%87%E6%A8%99%28%E7%9B%AE%E5%AE%89%29%E3%81%AF%E3%80%81%E7%8F%BE%E5%9C%A8%E3%80%81%E5%A4%AA%E9%99%BD%E5%85%89%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AF13%25%20%E3%80%81%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BA%E9%9B%BB%E3%81%AF%E9%99%B8%E4%B8%8A%E3%81%A720%25%20%E3%80%81%E6%B4%8B%E4%B8%8A%E3%81%A730%25%E3%80%82


洋上風力発電は、なぜ有望なのか？

•洋上では陸地よりも風が安定しており、強風域も多いので、大
きな風力（エネルギー）を使える。

•海上では風車の大型化が可能なので、発電出力を大きくできる。

•陸地では、風が地形や建造物に影響されるが、洋上の風はそれ
らの影響を受けない。

•洋上風力発電は土地を必要としないので、土地使用の制約や環
境への影響を最小限に抑えられる。



日本での洋上風力発電の問題は？

•欧州や北米に比べ、強風のある地域が電力の消費地から遠い。

•したがって、長距離の大電力送電が必要になるが、今の送電線
では、とても大電力は送れない。

•トラブルがあった場合の点検や、修理が陸上よりやりにくい。

•欧州のように海が遠浅ではないので、着床式のタワーを立てら
れないことが多い。したがって、浮体式にならざるを得ない。

•多数の洋上風力発電装置から陸地迄海中の送電が必要。

•漁業に影響を与える。



洋上風力発電とは？陸上風力発電との違いやメリット・
デメリットを解説！ - Green＆Circular 脱炭素ソリュー
ション｜三井物産 (mitsui.com)

https://www.mitsui.com/solution/contents/solutions/re/34
https://www.mitsui.com/solution/contents/solutions/re/34
https://www.mitsui.com/solution/contents/solutions/re/34


巨大な風力発電機は製造できるのか？

•大出力にするには、風車発電機を高い塔の上に載せ、

回転直径を大きな風車を作らなければならない。

•開発された最大の洋上風力発電装置は、

• 風車の直径が、２３０ｍ

• 塔の高さが、 １６０ｍほど

• 最大出力は、 １５ＭＷ（１万５千ｋＷ）



商用の最大風力発電装置の進歩



風力タービンの仕組みとは？ (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=63R-vur_JH8


高所、強風もへっちゃら！風力発電を支える、プロ
フェッショナルたち。 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=4AR1B7I0r5g
https://www.youtube.com/watch?v=4AR1B7I0r5g


【事業紹介動画】リエネ六ヶ所村千歳風力発電所（2022
年3月2日運転を開始） (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=XqAzSByLfTc


海上での風力発電装置の建設はむつかしいのでは？

•着床式、浮体式とも建設工事は十分可能になっている。

•工事には巨大な、そして専用の特殊な船が使われる。

•風車の方式により、違った船が使われる。



“海に浮かぶ発電所”エネルギー危機救うか 全長130m「浮
体式洋上風力」立つ瞬間(2023年2月5日)【山口豊アナが
見たSDGs最前線】 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=cL5MDZkgHis
https://www.youtube.com/watch?v=cL5MDZkgHis
https://www.youtube.com/watch?v=cL5MDZkgHis


SEP船で新たな洋上風力発電を拓くー清水建設／チャン
ネルジャパン2022＃44（日本語版） (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=KnwQHOuNNFU
https://www.youtube.com/watch?v=KnwQHOuNNFU


洋上風力発電の発電コストは？

•秋田県の洋上風力は、１ｋWH あたり３６円で売電、
約２０年で回収する。

•原子力や石炭火力は、１ｋWh あたり９円から１０円。

•洋上風力は、陸上の風力よりコスト高。

FIT制度における2021年度の買取価格・賦課金単価等を決
定しました （METI/経済産業省）

https://www.meti.go.jp/press/2020/03/20210324004/20210324004.html
https://www.meti.go.jp/press/2020/03/20210324004/20210324004.html


１４円/ｋＷｈ

従来の発電装置の発電単価には、届かない。



風力発電の発電電力と発電電力量の関係

•例えば、１００万ｋWの洋上発電システムができたとして、そ
れは、原子力発電の１００万ｋWと同じか？

•原子力は、２４時間連続で発電できるので、
一日では２４００万ｋWHの発電量である。

•洋上風力発電では、利用率が高くても３０％なので、
一日では、７２０万ｋWHである。

利用率： 全出力に対して、実際に発電できる量の割合を言う。
風が設計基準より弱いと、少ししか発電できない。
一日中、強い風が吹くとは限らない。



2024/2/15

風のエネルギーと風車が利用できる範囲の例

風速１２ｍ/ｓで最大出力を設計するのが普通



2024/2/15 出展：http://homepage3.nifty.com/carib7/eng/wind/index.htm

風速と設備利用率（試算）

風車が回っていても、風が弱いと発電量は少ない。



ﾚﾍﾞﾙ2：軽風 風速は毎秒1.6～3.3メートルで、顔に風を感じるようになり、木の葉がそよぐ。
風見も動き始め、海上は一面にさざ波が現われる。

ﾚﾍﾞﾙ3：軟風 風速は毎秒3.4～5.4メートルで、木の葉や細い小枝が絶えず動く。海上は波頭が
砕け始め、泡は硝子のように見える。白波が現われる。

ﾚﾍﾞﾙ4：和風 風速は毎秒5.5～7.9メートルで、小枝が動く。道路からは砂塵が立ち、紙片が舞
い、海上には白波がかなり多く見える。

ﾚﾍﾞﾙ5：疾風 風速は毎秒8.0～10.7メートルで、葉の茂った樹木が揺れ動き、池や沼の水面に
も波頭が立つ。海上は白波がたくさん現われ、しぶきが立ち始める。

ﾚﾍﾞﾙ6：勇風 風速は毎秒10.8～13.8メートルで、大枝が動き電線が唸り始める。雨が降ってい
ても、傘をさすのは困雑。海上は波の大きいものが出来始め、波頭は砕けて白く泡立つ。

ﾚﾍﾞﾙ7：強風 風速は毎秒13.9～17.1メートルで、樹木全体が揺れ、風に向かって歩きにくくな
る。海上は大波が立ち、波頭は砕けて海面は白い泡に覆われる。

風の強さ













★原発事故から復興の象徴 洋上風力発電の撤去検討
(18/10/27) - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=q-WPCYoCeS8


洋上風力で発電した電気を需要地に送る方法は？

• 電気を送るためには、
• 洋上の風力発電装置から、陸上まで電気を送る
• 陸上まで届いた電気を、電気の需要地まで送る

• 電気を送る方法は、物資の輸送法と似ている
• 物資を送るのが高速道路
• 電気を送るのが送電線路

• 地方で大量生産すれば、その輸送に大きな高速道路が必要になる
• 地方で大量の電気を作れば、送電線路も巨大にしなければならない。
• 高速道路を作るのは大変だが、送電線路を作るのも大変。



電気を送る方法

•交流と直流で送る方法がある。

•通常は、交流で送電である。
• 実は、遠くへ大量の電気を送るのはやさしくない。超高電圧が必要に
なる。送電線の鉄塔が、高さ１００ｍにもなる。通る場所の確保（用
地買収ばど）がむつかしい。

•直流は、長距離の送電に有利。
• 直流送電は、電力ケーブルを海底に通す。用地買収の課題が楽になる。

政府の大方針で最大の問題は、送電にある。
風力発電で大量の電気を作るのは、発電事業者。事業費は電気代金で賄える。
電気を送る事業者は、長距離の送電用に過大な建設費がかかるが、送電料（物資の輸送
での高速道路料金にあたる）は、回収が容易ではない。送電料を高くすれば、電気料は、
発電量に上乗せされ、電気料が高くなる。



洋上風力が日本のエネルギーを支える (renewable-ei.org)

海底で交流の送電 洋上に作る変電所 陸上に作る変電所 交流送電線

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_OffshoreWind2020.pdf


001_04_01.pdf (meti.go.jp)

洋上風力の主力電源化を目指して

https://www.meti.go.jp/shingikai/energy_environment/yojo_furyoku/pdf/001_04_01.pdf


20230607_洋上風力開発エリア＆送電線マップ（β版）
の使い方 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=I7G3b82C5pA
https://www.youtube.com/watch?v=I7G3b82C5pA


https://www.youtube.com/watch?v=fbs15lMMReE



日本の送電線容量が不足【現状】と【解決策】について。 
(youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=9RyIToCdlZY


日本初！風力発電専用の送電線が今春から稼働 北海道
の強みどう生かす？ 風車で変わる未来【サステナ！宣
言】 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=TwhadI8FaXI&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=TwhadI8FaXI&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=TwhadI8FaXI&t=3s


１１月１４日放送 再エネの大地へ どうする北海道の電力㊦
課題の送電－③ (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=swIV9EXYa7k
https://www.youtube.com/watch?v=swIV9EXYa7k


送電線で法外な負担金・・・再生エネ事業者が透明化要
望(17/12/23) (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=u7qo1OLjtrI
https://www.youtube.com/watch?v=u7qo1OLjtrI


１１月１４日放送 再エネの大地へ どうす
る北海道の電力㊦ 課題の送電－② 
(youtube.com)

１１月１４日放送 再エネの大地へ どう
する北海道の電力㊦ 課題の送電－③ 
(youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=OMTJ9M3FDVA
https://www.youtube.com/watch?v=OMTJ9M3FDVA
https://www.youtube.com/watch?v=swIV9EXYa7k
https://www.youtube.com/watch?v=swIV9EXYa7k


【衝撃】故障か？？ 巨大な風力発電機が倒壊、炎上する
瞬間！【事故】 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c


風力発電機崩壊 (youtube.com)

【衝撃】故障か？？ 巨大な風力発
電機が倒壊、炎上する瞬間！【事
故】 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=gdTOKfmSAsc
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
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終わり



補足資料



【5分でわかる】洋上風力発電 再エネの大本命、なぜ三
菱商事が強い？（キーワードで振り返る1週間） 
(youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=hOqa0Zxw0Q0
https://www.youtube.com/watch?v=hOqa0Zxw0Q0






洋上風力が日本のエネルギーを支える (renewable-ei.org)

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_OffshoreWind2020.pdf


洋上風力が日本のエネルギーを支える (renewable-ei.org)

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_OffshoreWind2020.pdf


洋上風力が日本のエネルギーを支える (renewable-ei.org)

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_OffshoreWind2020.pdf




秋田洋上風力発電 商業運転本格スタート高まる期待と課
題は【Bizスクエア】 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=2Is_RB_su3s
https://www.youtube.com/watch?v=2Is_RB_su3s


https://www.youtube.com/watch?v=TJAnIWD3d9A



https://www.youtube.com/watch?v=0FV7dKDt5JE



完成間近の洋上風力発電 迫力満点ＳＥＰ船（LBS11/15
放送TVh制作） (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=0FV7dKDt5JE&t=183s


https://www.youtube.com/watch?v=TkWFGvGze74



[インフォパック] 洋上風力発電の動向：世界と日本における現状 （第4版 改訂版） | 報告書・
提言 | 自然エネルギー財団 (renewable-ei.org)

https://www.renewable-ei.org/activities/reports/20230906.php
https://www.renewable-ei.org/activities/reports/20230906.php


https://www.youtube.com/watch?v=O6buzIeaYpU



https://www.youtube.com/watch?v=O6buzIeaYpU



https://www.youtube.com/watch?v=i9S5cy2YPtA武田邦彦



【HD】Scenery of Wind Farms in the USA | アメリカ 風
車のある風景 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=E9blDSCtGFM
https://www.youtube.com/watch?v=E9blDSCtGFM
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