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洋上風力発電は、なぜ有望なのか？

• 洋上では陸地よりも風が安定しており、強風域も多いので、大
きな風力（エネルギー）を使える。

• 海上では風車の大型化が可能なので、発電出力を大きくできる。

• 陸地では、風が地形や建造物に影響されるが、洋上の風はそれ
らの影響を受けない。

• 洋上風力発電は土地を必要としないので、土地使用の制約や環
境への影響を最小限に抑えられる。



日本での洋上風力発電の問題は？

• 欧州や北米に比べ、強風のある地域が電力の消費地から遠い。

• したがって、長距離の大電力送電が必要になるが、今の送電線
では、とても大電力は送れない。

• トラブルがあった場合の点検や、修理が陸上よりやりにくい。

• 欧州のように海が遠浅ではないので、着床式のタワーを立てら
れないことが多い。したがって、浮体式にならざるを得ない。

• 多数の洋上風力発電装置から陸地迄海中の送電が必要。

• 漁業に影響を与える。



巨大な風力発電機は製造できるのか？

•大出力にするには、風車発電機を高い塔の上に載せ、

回転直径を大きな風車を作らなければならない。

•開発された最大の洋上風力発電装置は、

• 風車の直径が、２３０ｍ

• 塔の高さが、 １６０ｍほど

• 最大出力は、 １５ＭＷ（１万５千ｋＷ）



高所、強風もへっちゃら！風力発電を支える、プロ
フェッショナルたち。 (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=4AR1B7I0r5g
https://www.youtube.com/watch?v=4AR1B7I0r5g


海上での風力発電装置の建設はむつかしいのでは？

• 着床式、浮体式とも建設工事は十分可能になっている。

• 工事には巨大な、そして専用の特殊な船が使われる。

• 風車の方式により、違った船が使われる。



SEP船で新たな洋上風力発電を拓くー清水建設／チャン
ネルジャパン2022＃44（日本語版） (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=KnwQHOuNNFU
https://www.youtube.com/watch?v=KnwQHOuNNFU


洋上風力発電の発電コストは？

•秋田県の洋上風力は、１ｋWH あたり３６円で売電、
約２０年で回収する。

•原子力や石炭火力は、１ｋWh あたり ９円から１０円。

•洋上風力は、陸上の風力よりコスト高。

FIT制度における2021年度の買取価格・賦課金単価等を決
定しました （METI/経済産業省）

https://www.meti.go.jp/press/2020/03/20210324004/20210324004.html
https://www.meti.go.jp/press/2020/03/20210324004/20210324004.html


風力発電の発電電力と発電電力量の関係

• 例えば、１００万ｋWの洋上発電システムができたとして、そ
れは、原子力発電の１００万ｋWと同じか？

• 原子力は、２４時間連続で発電できるので、
一日では２４００万ｋWHの発電量である。

• 洋上風力発電では、利用率が高くても３０％なので、
一日では、７２０万ｋWHである。

利用率： 全出力に対して、実際に発電できる量の割合を言う。
風が設計基準より弱いと、少ししか発電できない。
一日中、強い風が吹くとは限らない。



2024/2/15

風のエネルギーと風車が利用できる範囲の例

風速１２ｍ/ｓで最大出力を設計するのが普通





電気を送る方法

• 交流と直流で送る方法がある。

• 通常は、交流で送電である。
• 実は、遠くへ大量の電気を送るのはやさしくない。超高電圧が必要に
なる。送電線の鉄塔が、高さ１００ｍにもなる。通る場所の確保（用
地買収ばど）がむつかしい。

• 直流は、長距離の送電に有利。
• 直流送電は、電力ケーブルを海底に通す。用地買収の課題が楽になる。

政府の大方針で最大の問題は、送電にある。
風力発電で大量の電気を作るのは、発電事業者。事業費は電気代金で賄える。
電気を送る事業者は、長距離の送電用に過大な建設費がかかるが、送電料（物資の輸送
での高速道路料金にあたる）は、回収が容易ではない。送電料を高くすれば、電気料は、
発電量に上乗せされ、電気料が高くなる。



洋上風力が日本のエネルギーを支える (renewable-ei.org)

海底で交流の送電 洋上に作る変電所 陸上に作る変電所 交流送電線

https://www.renewable-ei.org/pdfdownload/activities/REI_OffshoreWind2020.pdf


001_04_01.pdf (meti.go.jp)

洋上風力の主力電源化を目指して

https://www.meti.go.jp/shingikai/energy_environment/yojo_furyoku/pdf/001_04_01.pdf


送電線で法外な負担金・・・再生エネ事業者が透明化要
望(17/12/23) (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=u7qo1OLjtrI
https://www.youtube.com/watch?v=u7qo1OLjtrI


風力発電機崩壊 (youtube.com)

【衝撃】故障か？？ 巨大な風力発
電機が倒壊、炎上する瞬間！【事
故】 (youtube.com)

終わり

事故もある

https://www.youtube.com/watch?v=gdTOKfmSAsc
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c
https://www.youtube.com/watch?v=CEAPbVG-X6c

	スライド 1: 洋上風力発電ってなぜ有望なの？  問題はないの？
	スライド 2: 洋上風力発電は、なぜ有望なのか？
	スライド 3: 日本での洋上風力発電の問題は？
	スライド 4: 巨大な風力発電機は製造できるのか？
	スライド 5
	スライド 6: 海上での風力発電装置の建設はむつかしいのでは？
	スライド 7
	スライド 8: 洋上風力発電の発電コストは？
	スライド 9: 風力発電の発電電力と発電電力量の関係
	スライド 10
	スライド 11
	スライド 12: 電気を送る方法
	スライド 13
	スライド 14
	スライド 15
	スライド 16

