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【３分】半導体とは？ - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=m8QRIV31fI8






いろいろなセンサーか
ら得た情報を処理して、
目的の仕事をする。
パソコンの頭脳に当た
る半導体の集積回路
（ＬＳＩ）である。

キーボードから文字情
報、マイクから音声、
カメラから映像情報を
得て、文章を作ったり、
画像や音声を出力した
り、計算をしたりする。



パソコンの中は、こんなになっている。





半導体センサー

温度、光、色、圧力、磁気、速度、加速度 などを測るものがある。

これらの情報を検出し、電気信号に変換し、制御や処理を行う。

センサとは、物理的、化学的な現象を電気信号やデータに変換
して出力する装置で、人の知覚と同じような役割をするもの。

人は知覚した情報をもとに行動するように、電子機器も知覚装
置であるセンサが検出した情報をもとに、いろいろな仕事をし
ている。



フォトダイオード

• これは、光を電気信号に変える半導体です。

• 光が当たると電流が流れ、これを使って光の強さやパターンを
検知します。

• 太陽電池や光センサ、カメラなどに使われています。

• 簡単に言えば、光を電気に変えて使う部品です。



固体撮像素子

半導体素子の一種であり、
平面状の基板上に微細な
フォトダイオードを多数
配置し、その平面にレン
ズなどを用いて結像する
ことによって撮影を行う
撮像素子（イメージセン
サ）です。



マイクロフォンに使われている半導体素子

コンデンサーマイクロフォン
において一般的に使用される
「バックエレクトレット」です。
このエレクトレットは、コンデン
サーマイクロフォンの振動板に
内蔵された半導体素子であり、
音波の振動によって発生した
電荷を検出して音声信号に
変換します。
バックエレクトレットは小型で高性能なマイクロフォンに使用
され、一般的なスマートフォンやコンシューマーオーディオ機
器に広く採用されています。



可燃性ガス検知器に使われている半導体素子

可燃性ガス検知器に使われている半導体ガス
センサーは、ガスがセンサーの表面に吸着
することで抵抗が変化するという原理に
基づいています。

可燃性ガスが検知器の周囲に存在すると、センサーの抵抗が変化し、その変化を
測定してガスの存在を検知します。

代表的なものには、SnO2（スズ酸化物）センサーやMQシリーズなどがあります。

これらのセンサーは、異なる可燃性ガスに対して感応するように設計されていま
す。



パワー半導体

交流を直流に、直流を交流に変換する半導体素子





情報を電気的に格納して蓄積しておく記憶素子として用いられる。

DRAM
コンピュータのメモリに使われているほか、家電（特にデジタル家電）な
どにも広く使われている。
例えば、パソコンで動画視聴中にLINEなど通知がくる時、本体がLINEの
データを記憶し表示させている機能はこの半導体が果たしてる。

フラッシュメモリー
電気的に一括またはブロック単位で情報を消去し、新たに更新した情報を
書きこむ事が出来る。
データ保存に有効で、電気が繋がっていなくてもデータを保持し消えない
ことに特化している。
代表的なのはUSBメモリです。

メモリ半導体



ＤＲＡＭ メモリー



半導体メモリー

ＵＳＢメモリー
ＳⅮカード



ＵＳＢメモリの内部構成図



薄膜半導体素子であり、液晶ディスプレイの各画素を制御します。
各画素には、個別のTFTがあり、これによって液晶の透過度を調整して画像を生成
します。
画素と液晶： 画素はディスプレイ上の最小の色の単位であり、それぞれが個別に
制御されます。液晶は透明な物質であり、電圧がかかるとその透過度が変化します。
色の生成： 各画素は通常、赤（Red）、緑（Green）、青（Blue）のサブピクセルを
持ちます。これらの基本の色を組み合わせて、さまざまな色を表現します。
活性マトリクス： TFTディスプレイは活性マトリクス型と呼ばれ、各画素がアク
ティブマトリクス内にあるTFTによって制御されます。これにより、画像を高い解
像度で正確に表示できます。
応答速度： TFTは、液晶の透過度を素早く制御できるため、高い応答速度を持つこ
とができます。これは動画や高速なグラフィックの表示に適しています。

薄膜トランジスタ（TFT）



ＴＦＴ（Thin Film Transister)



各画素は、ＴＦＴトランジスターで、表示される。



自ら発光する

バックライトが必要
液晶は、光の通過を
制御する。





ＬＳＩとは？

• 大規模集積回路のことです。

• これは、非常に多くのトランジスタやその他の電子デバイスが
単一のチップ上に統合されたものです。

• LSIは、多様な機能を有する複雑な電子回路を小型かつ高密度
に実現するために使用されます。

• この技術は、電子機器やコンピュータなどのさまざまなアプリ
ケーションで利用され、集積度が高まるにつれて性能向上とコ
スト削減が可能になります。



現代のマイクロプロ
セッサやメモリチップ
などは、通常、数十億
から数百億のトランジ
スタを含んでおり、こ
れを「ビリオン・トラ
ンジスタ」などと呼ぶ
こともあります。これ
により、高度な計算や
複雑な機能をシングル
チップ上で実現するこ
とが可能となっていま
す

ＬＳＩの顕微鏡写真





ＬＳＩは、一枚のＳｉウエハー上にたくさん作る。

現代の半導体製造では、1
枚のウエハー上に何百か
ら何千ものLSIを製造する
ことが一般的です。製造
工程の進化や技術の向上
により、集積度が向上し、
より多くのトランジスタ
や機能を1つのチップに収
めることが可能になって
います。現在のトップエ
ンドのプロセスでは、数
百億のトランジスタを1つ
のウエハー上に集積する
ことができます。





半導体製造プロセス



半導体製造工程

• シリコンウエハの製造

• ウエハ表面の洗浄

• 薄膜の成膜

• フォトリソグラフィ

• エッチング

• イオン注入

• 熱処理

• 電気特性検査

• ダイシング

• パッケージング



フォトリソグラフィー

ウエハー上にＬＳＩを
作る最初のプロセス

ＣＰＵ製造では、 無
数のダイオード、トラ
ンジスターを配置し、
配線をするパターンを
感光膜の上に焼き付け
る。

メモリ製造では、無数
の記憶素子と配線を焼
き付ける。



リソグラフィーで
焼き付けた部分を、
現像して取り除く。

それを削っていく
のが、エッチングで、
トランジスターや
微細な配線などを
作っていく。



一枚のウエハーから、多数のＬＳＩを切り出して、プラスチックで保護する





露光装置
リソグラフィー



塗布・現像装置  (エッチング）





パターン検査装置



【業界研究】第２話 半導体の種
類 ～どんな半導体が何の役割を
しているのか～ (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=DpeelGE3LVA
https://www.youtube.com/watch?v=DpeelGE3LVA
https://www.youtube.com/watch?v=DpeelGE3LVA
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