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自動車の安全の方向

• 人の安全運転を支えるもの

• 自動運転を行うもの

衝突被害軽減ブレーキ
誤発進抑制制御
後方誤発進制御
車線はみだしアラート
自動ハイビーム
追従ドライブ支援
歩行者事故軽減
路外逸脱抑制機能
その他

自動運転レベルに応じて0～5に区分。
現在は、自動運転レベル３。

完全自動運転に向けては、技術的・
社会的・法律的な課題解決が必要。

自動運転の実現により、交通事故防止・
渋滞緩和・高齢者等の移動手段確保が
期待できる。



レベル 概要 運転操作の主体

レベル0
運転自動化なし

自動運転する技術が何もない状態。 ドライバー

レベル1
運転支援車

システムがアクセル・ブレーキ操作また
はハンドル操作のどちらかを部分的に行
う。

ドライバー

レベル2
運転支援車

システムがアクセル・ブレーキ操作また
はハンドル操作の両方を部分的に行う。

ドライバー

レベル3
条件付自動運転車
（限定領域）

決められた条件下で、全ての運転操作を
自動化。ただし運転自動化システム作動
中も、システムからの要請でドライバー
はいつでも運転に戻れなければならない。

システム
（システム非作動の場合は
ドライバー）

レベル4
自動運転車（限定領
域）

決められた条件下で、全ての運転操作を
自動化。

システム

レベル5
完全自動運転車

条件なく、全ての運転操作を自動化。 システム



ホンダの安全装置



衝突軽減ブレーキ（CMBS） | Hondaの安全技術 | テクノロジー図鑑 | 
Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/CMBS3.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/CMBS3.html


自動車安全性能2022試験映像：日産サクラ - Bing video

https://www.bing.com/videos/search?q=%e6%97%a5%e7%94%a3%e8%87%aa%e5%8b%95%e8%bb%8a%e3%81%ae%e5%ae%89%e5%85%a8%e6%8a%80%e8%a1%93&qpvt=%e6%97%a5%e7%94%a3%e8%87%aa%e5%8b%95%e8%bb%8a%e3%81%ae%e5%ae%89%e5%85%a8%e6%8a%80%e8%a1%93&view=detail&mid=F4860D584A66F68CB49EF4860D584A66F68CB49E&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3D%25E6%2597%25A5%25E7%2594%25A3%25E8%2587%25AA%25E5%258B%2595%25E8%25BB%258A%25E3%2581%25AE%25E5%25AE%2589%25E5%2585%25A8%25E6%258A%2580%25E8%25A1%2593%26qpvt%3D%25E6%2597%25A5%25E7%2594%25A3%25E8%2587%25AA%25E5%258B%2595%25E8%25BB%258A%25E3%2581%25AE%25E5%25AE%2589%25E5%2585%25A8%25E6%258A%2580%25E8%25A1%2593%26FORM%3DVDVVXX


誤発進抑制機能 | Hondaの安全技術 | テクノロジー図鑑 | 
Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/collision-mitigation-throttle-control.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/collision-mitigation-throttle-control.html


後方誤発進抑制機能では、
近距離の検知性能に優れ
るソナーセンサーを搭載
しています。ソナーセン
サーは超音波によって障
害物を検知します。セン
サーから発せられた超音
波は、障害物があると反
射して返ってきます。そ
の反射波を検知すること
により、障害物の有無や
距離を検知する仕組みで
す。超音波を反射する障
害物であればガラスを含
めて検知することが可能
です。

後方誤発進抑制機能 | Hondaの安全技術 | テクノロジー図
鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/rear-collision-mitigation-throttle-control.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/rear-collision-mitigation-throttle-control.html


パーキングセンサーシステム | Hondaの安全技術 | テク
ノロジー図鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/parking_sensor.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/parking_sensor.html


パーキングセンサーシステム | Hondaの安全技術 | テク
ノロジー図鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/parking_sensor.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/parking_sensor.html


歩行者事故低減ステアリング | Hondaの安全技術 | テク
ノロジー図鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/pedestrian-collision-mitigation-steering.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/pedestrian-collision-mitigation-steering.html


標識認識機能 | Hondaの安全技術 | テクノロジー図鑑 | 
Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/traffic-sign-recognition.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/traffic-sign-recognition.html


アダプティブクルーズコントロール（ACC） | Hondaの
安全技術 | テクノロジー図鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/ACC.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/ACC.html


アダプティブクルーズコントロール（ACC） | Hondaの安全技術 | テクノロジー図鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/ACC.html


アダプティブドライビングビーム | Hondaの安全技術 | 
Honda公式サイト

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/adb.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/adb.html


アダプティブドライビングビーム | Hondaの安全技術 | 
Honda公式サイト

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/adb.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/adb.html


路外逸脱抑制機能 | Hondaの安全技術 | テクノロジー図
鑑 | Honda

https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/road-departure-mitigation.html
https://www.honda.co.jp/tech/auto/safety/road-departure-mitigation.html




Honda SENSING

• ホンダが提供している安全装置は＜Honda SENSING＞という
名称です。自動ブレーキだけではなく衝突回避するための様々
な機能が装備されている安全運転をサポートしてくれるパッ
ケージとなっています。

• Honda SENSINGはミリ波レーダーと単眼カメラの2つのセン
サーを組み合わせることで、乗用車の場合は120m前方まで把
握することができるとても優秀な安全装置です。また、カメラ
による検知は車体ではなく歩行者や白線、道路標識をいち早く
認識して警告してくれるため、さまざまな危険や事故を未然に
防ぐサポート力の強い安全装置といえます。



日産 インテリジェントモビリティ

• 特別なな安全装置を搭載している車を＜サポカーS＞と呼ぶ。

• サポカーSには自動ブレーキ、車線逸脱抑制装置、誤発進抑制
といった基本的な安全装置が標準装備されている。

• Honda SENSINGに準じた安全装置ともいえるが、プロパイ
ロットには自動運転や自動駐車支援システムも含まれており、
日産では＜インテリジェントモビリティ＞と総称している。



日産の安全への取り組み (nissan.co.jp)

https://www3.nissan.co.jp/first-contact-technology/technology-contents/safe.html


日産｜先進技術紹介｜プロパイ
ロットパーキング (nissan.co.jp)

プロパイロットパーキング - YouTube

自動駐車技術

https://www2.nissan.co.jp/SP/TECHNOLOGY/PROPILOTPARK/
https://www2.nissan.co.jp/SP/TECHNOLOGY/PROPILOTPARK/
https://www.youtube.com/watch?v=adm1yESKJqE&t=16s


日産の安全装置

• インテリジェント BUI（後退時衝突防止支援システム）
• 後退時に後方の障害物や、後方を横切ろうとする車両に衝突するおそ
れがあるとき、警報と短時間のブレーキにより、運転者の衝突回避操
作を支援するシステムです。

• インテリジェント FCW
• 前方を走行する2台前の車両を検知し、急な減速などにより、自車の回
避操作が必要と判断した場合には、警報によって運転者に注意を促し
ます。

• インテリジェント BSI（後側方衝突防止支援システム）
• 隣接車線に車両がいるときに運転者が車線変更を開始した場合、警報
とともに車両をもとの車線内に戻す方向に力を発生し、隣接車両との
接触を回避するよう支援します。

日産自動車の安全技術 -
Bing video

https://www.bing.com/videos/search?q=%E6%97%A5%E7%94%A3%E8%87%AA%E5%8B%95%E8%BB%8A%E3%81%AE%E5%AE%89%E5%85%A8%E6%8A%80%E8%A1%93&qpvt=%E6%97%A5%E7%94%A3%E8%87%AA%E5%8B%95%E8%BB%8A%E3%81%AE%E5%AE%89%E5%85%A8%E6%8A%80%E8%A1%93&FORM=VDVVXX
https://www.bing.com/videos/search?q=%E6%97%A5%E7%94%A3%E8%87%AA%E5%8B%95%E8%BB%8A%E3%81%AE%E5%AE%89%E5%85%A8%E6%8A%80%E8%A1%93&qpvt=%E6%97%A5%E7%94%A3%E8%87%AA%E5%8B%95%E8%BB%8A%E3%81%AE%E5%AE%89%E5%85%A8%E6%8A%80%E8%A1%93&FORM=VDVVXX


日産の安全装置（続き）

• RCTA（後退時車両検知警報）
• 後退時に後方を横切ろうとする車両に衝突する恐れがあるとき、警報によっ
てドライバーに注意を促します。

• アダプティブLEDヘッドライトシステム
• このシステムは、フロントカメラで前方の状況を検知して、自動的にハイ
ビームの照射範囲を切り替えるシステムです。対向車や先行車のドライバー
に眩しい思いをさせることなく、つねに視認性の高いハイビームアシスト状
態のまま走行できる機能です。

• LDW（車線逸脱警報）& インテリジェント LI（車線逸脱防止支援シ
ステム）
• LDW（車線逸脱警報）は車両が車線をはみ出す可能性がある場合、警報と表
示によって注意を促し、車両のはみ出しを回避するよう、ドライバーに注意
喚起します。



• 踏み間違い衝突防止アシスト
• 駐車時や低速走行時、進行方向に壁などの障害物や停止車両がある場
合に、ブレーキと間違ってアクセルを踏み込んでしまったときや、ブ
レーキ操作が遅れてしまったときに、システムが自動的に加速を抑制、
またブレーキを作動することで、衝突防止をアシストします。壁はも
ちろん、コンビニなどのガラスも認識し、前進時にも後退時にも対応
します。



Toyota Safety Sence

• トヨタの安全装置は＜Toyota Safety Sence＞という名称で搭載
されている。

• Toyota Safety Senceはグレードアップを図り、夜間の歩行者や
自転車など発見しづらい対象物を早めに検知して事故を防ぐ予防
事故システムとなっている。

• さらに安全装置を強化したハイブリッドカープリウスには後方接
近者を感知し、点滅とブザーによる注意喚起を促してくれるリヤ
クロストラッフィックアラートも選択できる。



トヨタの安全装置



安全な自動車にするための重要なセンサー

• 周りの情報を知るためのセンサがないと自動運転を行うことができないた

め、自動運転とセンサは切っても切れない関係にある。

• 現在使われているセンサーは、

自動運転の制御に使われるセンサについて (zmp.co.jp)

・カメラ

・3D-LiDAR

・ミリ波レーダ

・超音波センサ

・GPSセンサ

・加速度・ジャイロセンサ

https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-a21e6db7335a6e79794a6909
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-d435e4778fedbd81a8770a48
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-434fdee58bd35b40198d5dc2
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-e6f92b387a9dbb9dc33df4ac
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-758fcdfc946943b35a1feab4
https://www.zmp.co.jp/knowledge/ad_top/dev/sensor#5c09df8b7f0ebd4f17002e9a-eb2136ebba902ce454cf97d6


３分でわかる自動車用センサの開発 | アイアール技術者
教育研究所 | 製造業エンジニア・研究開発者のための研
修/教育ソリューション (engineer-education.com)

https://engineer-education.com/automotive-sensor-development/
https://engineer-education.com/automotive-sensor-development/
https://engineer-education.com/automotive-sensor-development/


カメラ

• 取得したカメラの画像を使った認識や距離計測

• 画像の認識においては、ディープラーニングの技術を活用した物体認識やト

ラッキング、また、白線の検出、信号の認識、標識の認識、走行可能エリア

の識別などドライバーが目で見た情報を運転に必要な認識まで担う。

• また、カメラについては2つのカメラ（ステレオカメラ）を使った距離の計

測なども行うことが可能で、これにより走行中の車両の前方の物の大きさや

相対距離や速度なども計算することが出来る。

• 将来的には、人が目を使って運転しているように自動運転車もカメラの視覚

情報だけで走行できることが理想的ではないかと思われるが、

• カメラにも得意・不得意なシーンがあり、その他のセンサを活用が必要に

なっている。



3D-LiDAR
Light detection and ranging（光による検知と測距）

• このLiDARは、水平面に光を飛ばし、帰ってきた光を受光機で受け取りそ
の時の時間差から距離を算出するもの。

• いくつかの水平面を同時に計測する3D-LiDARが自動運転では活用されてい
る。

• 検出できるのは、
・周辺の物体
・自動運転車がマップのどこにいるのかを推定する自車位置の推定
に活用されている。

• このセンサの特徴は、光を自分から発するため、外乱に強いところ。



ミリ波レーダ

• ミリ波レーダは現在、主に高度運転支援システム（ADAS）の機
能を実現するセンサとして活用されている。

• ミリ波レーダに使われている、ミリ波とは周波数帯が30GHz～
300GHzの電磁波のことで、この非常に高い周波数の電波は直線
性が強く、電波なのにレーザのように扱うことができる。

• この周波数の電波は、1～10mmという波長になるので、「ミリ
波」と呼ばれている。



ミリ波を車から4方向に発車して、自車の周りの物体を検知する。

ミリ波の装置



ミリ波センサーの原理

ＴＸアンテナから、電波を発射。ＲＸアンテナで戻って
きた電波を受信。
その時間差から対象物までの距離を測る。



ミリ波センサーの弱点

• ミリ波レーダーの特長

➢数mの距離の対象物が動いていても、超音波速度より遅い速度であれば検出可能。

➢超音波は音の一種で、媒体があれば伝わる。

➢つまり気体、液体、固体でも伝搬するので、対象物側に手を加える必要がなく、

ハードウェア・ソフトウェア設計が容易。

• ミリ波レーダーは、弱点（デメリット）もある。

➢電波に対する反射率の低いもの（段ボールのようなもの）は検知しづらい。

➢近距離の対象物を検知しづらい。

➢小さな物体を検知しづらい。



超音波センサ

• 超音波センサは、送波器にから超音波を対象物に向け発信し、その反射波

を受波器で受信することにより、対象物の有無や対象物までの距離を検出

するもの。

• 超音波はその名の通り、音を使ったセンサのため、超音波の発信から受信

までに要した時間と音速との関係を演算することでセンサから対象物まで

の距離を算出する。

• 音波は周波数帯20kHz～とミリ波レーダに対して低いため、直進性が低く

計測距離も～10mとなっている。

• 車両では車のバックソナーや前方のソナーセンサーとして搭載されており、

自動駐車など低速域における周辺の距離センサとして活用されている。



超音波センサの3つの特長
特長1：対象物が動いてもOK
特長2：対象物の材質を選ばない
特長3：ハードウェア・ソフトウェア設計が容易



GPSセンサ

• ＧＰＳセンサは、携帯の位置情報を取得する際に使われているセンサー。

• 位置のわかっている複数の衛星からの電波を受信し、その時間差から車

の位置（緯度・経度）を計測する。

• 自動運転においては、単独のＧＰＳセンサを使って自車の位置推定に活

用したり、補正情報を加味したより高精度なRTK方式やGNSSという衛

星受信方式もある。

• 自動運転の制御においては、衛星信号が

十分受信できる場所では、ＧＰＳを

活用した制御が行われている。



加速度・ジャイロセンサ

• 加速度センサは、自分の車の速度を計算するのに使う
センサー。

• ジャイロセンサは、角加速度と言い、回転速度を計測
するもの。

• これにより、車が加速中なのか減速中なのかや、車両
が曲がった時にどれぐらいの角度曲がったのかなどを
計算し、車両の走行状態を把握するのに使われている。

• GPSやその他のセンサの信号が正しく取得できない場
合に、その位置情報を補完するためにも使われている。



【車接近 センサー】のおすすめ人気ランキング - モノタ
ロウ (monotaro.com)

https://www.monotaro.com/k/store/%E8%BB%8A%20%E6%8E%A5%E8%BF%91%20%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%B5%E3%83%BC/
https://www.monotaro.com/k/store/%E8%BB%8A%20%E6%8E%A5%E8%BF%91%20%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%B5%E3%83%BC/


最近の自動車の安全装置って
どうなっているの？

吉岡 芳夫
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