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この資料は、インターネット上の情
報「エネ百科｜きみと未来と。」を
利用して作りました。

WEBサイト「エネ百科」では、エネ
ルギーのこれからについてみなさん
と一緒に考えるため、エネルギーに
まつわるさまざまな情報を配信して
います。一般財団法人日本原子力文
化財団が運営しています。



最初に質問

• 福島第１原発は、核爆発を起こした Yes     or     NO

• チェルノブイリ原発の爆発と同じ事故だ Yes or     NO

• 福島第１原発のような大事故は、かなりの数起こっている

Yes or    NO



原子爆弾は、
ウラン２３５が
ほぼ１００％の
濃縮ウランを使
う。

原発は、
ウラン２３５が
５％以下のものを使う

天然ウランは、
普通の原子炉では
使えない



チェルノブイリ原発には、
格納容器がない。

核分裂を起こさせるための
中性子の減速を黒鉛で
行わせている。燃える！

国内の原子炉は
水を中性子の減速に使う。
燃えない。

チェルノブイリ原発の事故
は、安全装置を止めて、低
出力で発電実験をして起
こった。
核分裂の暴走事故だった。
放射性物質は、ほとんどす
べてが大気中に放出された。









質問２

• 福島第１のような大事故は、また起こる Yes   or   NO

• それは、なぜ？



科学技術は、事故を契機に進歩する

• 飛行機の事故

• JALの御巣鷹山の事故、

• 自動車の事故
• アクセルとブレーキの踏み違い事故

• ４輪駆動車

• 冬タイヤ

• 自動運転

• エレベータの事故

• 電車の事故



質問３

• 福島第１の事故は、地震動が原因だった Yes  or  NO

• それは、 津波が原因だった Ｙes  or  NO



質問４

• 次のうち、正しいのはどれか？
• 地震動で、核分裂を止められなかったから
• 地震動で、原子炉の中が壊れてしまったから
• 地震動で、原子炉の中の水が漏れてしまったから
• 送電線から電気をもらえず、制御装置が動かなかったから
• 自家発電装置が、作動しなかったから
• 電源盤が地震動で壊れてしまったから
• 津波で自家発電装置が故障したから
• 津波で電源盤が故障してしまったから
• 燃料棒を冷却できなくなったから
• 冷却のためのポンプが故障してしまったから
• 停電で、原子炉の状態や制御装置の作動を確認できなくなったから
• 制御装置を動かすバッテリーが電池切れを起こしたから



エネ百科｜きみと未来と。 (ene100.jp)

原子力発電に関する詳しい
資料が、掲載されている。

https://www.ene100.jp/


事故を起こした原子炉のタイプ

関電、九電の原子炉は、
加圧水型と言って、ちょっと違う。

原子炉でつくった高温高
圧の蒸気を、タービンに
吹き付けて、発電機を回
す。

加圧水型は、原子炉で熱
湯を作り、熱交換器を
使って、蒸気を作る。



原子炉の中は、加圧水型がシンプル



ウラン燃料は、ジ
ルコニウム合金で
作ったパイプの中
に密閉して入れて
おく。

燃料の入ったパ
イプを束にして
原始炉内に入れ
る。燃料集合体
という。



普通の火力発電との違
いは、

石炭、ガス、石油など
を燃やして蒸気を作る
のが、火力発電

核分裂で出る燃料棒の
中の熱で、蒸気を作る
のが原発

タービンと発電機は、
原理的に同じもの。



事故を起こしたのは、
左側の原子炉。

原子炉の中の水を効率よく
上記にするため、
原子炉の外に置いたポンプで、
お湯を循環させる。

改良型は、原子炉の内部に
ポンプを入れた。
お湯を回すためのパイプが
ないので、パイプ破損による、
水漏れがない。



原子炉から、水が大きく漏れる
ようなときに、
原子炉の外から、冷却用の水を
原子炉内に放水する。



圧力容器を外から冷やす 圧力容器の中を冷やす
（燃料に水を吹きかける）

燃料

格納容器

圧力容器



原発で怖い事故とは

• ウラン燃料（ペレット）を入れたパイプが破れること

• 核分裂で生じた放射性物質が、蒸気の中に混じってくる

• パイプが破れる原因は、パイプを冷やすみっずがなくなったとき。

• ジルコニウム合金でできたパイプが熱で溶けると、水と反応して
水素ガスが発生する。

• 空気中に水素ガスが４％ほどたまると、ちょっとした火種で水素
爆発を起こす。





原子炉から大量の水漏れが
生じたときに
作動する冷却系統

大半の注水は、電気で作動する
ポンプを使う。

自分の発生した蒸気でタービ
ンを回し、ポンプを動かす
電気を使わない装置も備えて
いる。



福島第１原子力発電所の
事故について

1. 福島第一原子力発電所の事故の概要｜東京電力 (tepco.co.jp)

2. 福島第一原子力発電所の現状とこれまでに実施してき
た対策｜東京電力 (tepco.co.jp)

https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/review1_1-j.html
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/review2_4-j.html


福島第１原発の事故

• １号機、２号機、３号機では、地震の揺れが大きいことを検知し、全制御棒が自動的に
挿入され、原子炉は安全に停止しました。

• 地震の影響で福島第一原子力発電所は全ての外部電源が喪失しましたが、非常用
ディーゼル発電機が自動起動したことで発電所内の電源は確保され、原子炉は冷却
されていました。

• その後、地震により発生した巨大な津波が来襲し、非常用ディーゼル発電機などの電
源設備や冷却用海水ポンプなどが浸水して使用不能となりました。

• 今回の事故対応をさらに困難にしたのは、外部電源や非常用ディーゼル発電機から
の電気が供給できなくなったことだけではなく、中央制御室で原子炉内の水位や圧力
を監視したり、原子炉を冷やすために最低限必要な直流電源のバッテリーまでもが、
津波による浸水やバッテリー切れにより使用できなくなり、監視や冷却の操作ができな
くなったことでした。

https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w06
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w07
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w08
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w10
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w02






原子炉内の燃料が十分に冷却できなくなった結果、各号機の原子炉圧力容器内の水位が低下し、燃料
が水に覆われずに露出しました。

そのため、燃料の外側を覆っている燃料被覆管という金属製の管が高温により損傷し、閉じこめられて
いた放射性物質が放出されました。

また、燃料被覆管と水蒸気の化学反応により大量の水素が発生しました。

これらの放射性物質や水素は、蒸気とともに主蒸気逃し安全弁等を経て原子炉格納容器へ放出され、
さらに、高温にさらされた格納容器上蓋の結合部分等のシール部分から原子炉建屋内に漏えいしたと
推定されます。

１号機と３号機は、漏えいした水素が原子炉建屋上部に蓄積し、原子炉建屋が爆発するという事態に至
りました。４号機は３号機の格納容器ベントの際に、排気筒合流部を通じて原子炉建屋内に水素が流入
し蓄積したと推定されており、その結果、爆発するという事態に至りました。

一方、１号機から６号機の各原子炉建屋内の使用済燃料プールと運用補助共用施設内の使用済燃料
共用プールの冷却機能も、全交流電源の喪失等により失われました。

https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w11
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w12
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w13
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w14
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w04
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w17
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w09
https://www.tepco.co.jp/nu/fukushima-np/review/words-j.html#w16




運転実績を積みながら、
小さいトラブルを
減らしてきた。

原子炉のパイプが破断し、
緊急冷却装置が作動した
事故は、
関電の１件だけだった。







原子炉は、岩盤の上に
作るので、地震動が
弱い。





北陸電力
志賀原子力発電所
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