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発電の種類 設備容量

（万ｋＷ）

発電電力量*

（億ｋＷｈ）

水力発電 ４，５６８ ９７１

火力発電 １３，８９０ ５、８２３

原子力発電 ４、９６８ ２、８１５

地熱 ４９７ ９７

合計 ２３，４７０ ９、７０５

２００７年 

現在 
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試算 

 現在の発電総量の１０％増（９４８億ｋWh）を 

全部太陽電池でまかなう場合 

 １ｋWの太陽電池の年間発電量は１,４０２ｋWh 

 したがって、６，７８０万ｋWの太陽電池が必要 

 １ｋW電池の価格を２０万円とすると 

          総費用は １３．５兆円 

 原子力発電所を作ると、   １．９８兆円 
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太陽電池の原理と構造 
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パワーコンディショナの役割 
直流から交流への変換 

最大電力点制御 

電力会社への逆送電 

トラブル防止 





天候と太陽電池 
の出力 

日射状況で 
大きく変動する 



太陽電池の出力ピークと 電力需要のピークにずれがある。 
このため 従来発電設備の最大電力節減には 限度がある。 







偏西風 

貿易風 

偏西風 

貿易風 

赤道無風帯   

     偏西風が強い        偏西風が強い   太陽エネルギーの収支 太陽エネルギーの収支 





ドイツの洋上風力発電 

（バッテンフォール、北海） 
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風のエネルギーと風車が利用できる範囲の例 

風速１２ｍ/ｓで最大出力を設計するのが普通 
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出展：http://homepage3.nifty.com/carib7/eng/wind/index.htm 

風速と設備利用率（試算） 
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発電機 

プロペラ 

頭部の発電機 
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発電時間と費用比較 

 風力発電  
   絶好の場所でも １日 １０時間 

 太陽光発電  
   最高でも    １日  ４時間 

 原子力発電 
   いつでも    １日 ２４時間 
 

 同じ電力量（電力×使用時間）なら、 
風力発電や太陽光発電は、２．４倍から６倍の発電
容量が必要 

 設備費用は、１３～３３倍になるだろう。 



太陽光および風力発電 

おわり 
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本資料は、インターネット上の 

公開資料をもとに作成しました。 


