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今日取り上げる科学技術 

• ＶＲ（Virtual Reality） 仮想現実 

– ゴーグルを使って見る 3次元動画、そこにいるような感覚 

– 簡易ＶＲは、インターネットの You Tubeでも体験できる 

• ドローン 
– 安定した飛行、上空から動画撮影、 

– 測量、地図作成、災害場所調査、農薬散布、配達、その他 

• ＧＰＳ 
– 地図上の正確な位置の表示 

– カーナビ、追跡、捜査、監視、その他 



ＶＲ 



業務用の360度カメラ 



３６０度撮影カメラ 

カメラは、前と後ろに 2台ある。 
それぞれが、180度の範囲を撮影する。 
2枚の画像のひずみを直し、つなげて 
360度の画面にする。 
この作業は、専用ソフトで行う。 

http://www.evaroo360.com/sv?gclid=CL2Ml4H
xj9MCFU0HvAod8CcLGg 

KODAKの360度カメラ 
「ORBIT 360 4K」 

Samsung の 「Gear 360」 

http://www.evaroo360.com/sv?gclid=CL2Ml4Hxj9MCFU0HvAod8CcLGg
http://www.evaroo360.com/sv?gclid=CL2Ml4Hxj9MCFU0HvAod8CcLGg


３６０度動画の撮影画面 

この画面から、専用ソフトを使って、グルッと一周する画像を作る。 
Google map の ストリートビューのように、どの方向でも見れる。 



ＹＯＵ ＴＵＢＥで立体画像を見ることができる。 





ドローン 

• 操縦士が乗らない、無人飛行機のこと。英語で「ミツバチの雄」、

「無人機」、「ブーンとうなる音」の意味。 

• 全長10センチ程度の小型のものから、30メートル超の大型のもの

まで。 

• カメラや加速度センサー、傾きや角度などを検出するジャイロセン

サーといった機器を装備。 

• 従来のラジコンとの違いとしては、自動飛行が可能。 

• 飛行させることで、何らかの仕事をする。 



発展の経緯 

• もともとは、偵察や空爆など、軍事目的の開発から始まった。 

• 米国がパキスタンなどで、イスラム原理主義組織であるタリバンの

幹部らを攻撃するのに使用したことから、世界的に注目されるよう

になった。 

• 「ドローン」の形状は様々。一般的には回転翼を複数搭載し安定し

た飛行が可能なマルチコプター型が主流。 

• 近年、スマートフォンの大量生産による電池やセンサーの低コスト

化やコンピューターによる自動制御技術の発展で、民間への新市

場が拡大中。 



ドローンの応用 

• 米国のアマゾンやグーグルは、宅配サービスの研究を進め
ている。 

• 日本では、千葉大学の野波健蔵・特別教授が、荷物の積載
が可能な市販モデルの開発に取り組んでいる。 

• 高松市で、小型のドローンを使った物資の輸送に挑戦する、
民間のプロジェクトなどが行われた。 

• 石川県では、農地の精密測量に使われた。 

• 農薬の散布なども簡単。 

• 雪崩事故、ヘリコップター墜落事故など災害現場の調査に使
われた。 

• ホビーとして楽しめる。 

http://blog.btrax.com/jp/2014/11/24/drone/ 

http://blog.btrax.com/jp/2014/11/24/drone/


ホビー用：飛行そのものを楽しむことが目的 

• 軽量/低価格化 
• スマホ操作 
• 高速飛行 
• アクロバット飛行 
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ホビー用のドローン 



産業・商用：安定飛行とデータ取得を重視 

GPS自立制御、 自動帰還/追跡、 プログラム飛行、 衝突回避 

などの機能を持つ。 



ＧＰＳ（Global Positioning System） 
全地球無線測位システム 

原理 
24 個の衛星から発射した 
時刻信号の電波の到達時間 
から，地球上の電波受信者の 
位置を3 次元測位する。 

衛星1 

A B 

衛星２ 

電波の届く時間に差がある。 



小松製作所が建設機械に応用 

• 窃盗や誘拐等の特定の物や人物に対する犯罪を防止する
ために、GPSが活用されている。 

• 例えば、建設機械は高価な機械も少なくなく、開発途上国な
どで需要が高いため日本等において窃盗されることが多い。 

• メーカーがGPSで現在位置を報告する装置を一台ごとに組み

込んだところ、窃盗された建機の位置が特定し犯人が検挙さ
れた事例が報道され、建機の窃盗が減っている。 

• 中国に販売した建設機械は、ＧＰＳによる稼働状況把握によ
り、エンジンがかからないようにもできる。 



ＧＰＳの応用の数々 

• GPSカーナビゲーションは、広く普及。 

• 船舶にとっても、GPSは重要な航法支援設備。 

• 犯罪者の再犯を防止するための犯罪者GPS監視 

• 湾岸戦争やイラク戦争では、アメリカ軍の地上部隊はGPSの
おかげで何の目印もない広大な砂漠での進軍を可能にした。 

• 誘導爆弾もGPSを利用したタイプ（JDAMや、M982 エクスカリ
バーなど）が登場した。 

• 渡り鳥にGPS発信機を装着して、その渡りの過程を追跡。 

• 国土の形状を明らかにしたり、cm単位で地球の動きを知り、
地震予知に役立てている。 



ＧＰＳの応用の数々（２） 

• GPS衛星搭載の原子時計からの時計情報の利用。 

• 地震を監視しその震源を高精度に決定するためには、広範
囲に多数設置された地震計すべての時計を秒未満の精度で
一致させる必要がある。 

• GPSゴルフナビゲーションを用い、ゴルファーの現在位置や

ホール上の特定ポイントまでの距離情報などを得ることがで
きる 

• GPSで測位しつづけたトラッキング情報は、登山などの記録
ができる。 

• GPS機能付き携帯電話を用いて人員や車両配置の効率化を
図る利用法が進められている。 



VR, ドローン、GPS 
 

おわり 

吉岡 芳夫 

第11回 
易しい科学の話 


